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LABARATUARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Deneylerde Uyulmasi Gereken Kurallar

On hazirlik Raporlari kisisel olarak hazirlanacaktir. Ayni olan raporlar kopya sayilacak ve ona
gore islem yapilacaktir.

Deneye mazeretsiz ge¢ kalan 6grenciler devamsiz sayilirlar.

Verimli bir galisma ortami saglamak amaciyla algak sesle konusunuz.

Gruplar arasinda malzeme alisverisi yapiimamalidir.

Deneyde kullanilacak olan ol¢l aleti, kablolar, kaynaklar, deney setleri gibi ekipmanlar her
masada sayili dagitilmistir. Dolaysiyla masalar arasi kablo veya 6lcl aleti tasimak kesinlikle
yasaktir. Saglam olmayan veya eksik birakilan malzemeden ilgili masadaki 6grenci grubu
sorumludur.

Deney sonunda deney masasindaki bitiin elektriksel cihazlarin elektrik baglantisi kesilmeli,
kablolar sokilerek ilgili cihazin (izerine konulmali, sandalye ve masa dizenli bir sekilde
birakilmalidir. Aksi takdirde deney sonugclari imzalanmayacaktir.

Deneye gelmeden 6nce 6n hazirlik raporu hazirlanmali deney féylindeki 6n hazirlik sorulari
bu raporda cevaplandiriimalidir. Bu raporu hazirlamayanlar deneye alinmayacaktir ve
devamsiz sayilacaktir.

Deney sonug raporunda deney sonug sorulari mutlaka cevaplandirilmalidir.

Deneyde yapilan dlgiimler gérevli 6gretim elemanina imzalatilacaktir. imzali belge her bir
deneyin sonug raporuna eklenecektir.

Teknik Olarak Deneylerde Dikkat Edilmesi Gereken Konular

Bread boardlarin altinda ve Ustlindeki yatay bloklari besleme ve toprak i¢in kullanirsaniz,
devreyi kurmaniz ve gerektiginde kontrol etmeniz kolaylasir.

Baglanti tellerinin uglarinin bikik olmadigina dikkat edilmesi gerekir.
Devreleri kurarken gerilim kaynagi mutlaka kapal olmaldir.

Devre Uzerinde degisiklik yapilirken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme) gerilim
kaynagi mutlaka kapal olmaldir.

Eger bu konularda hassasiyet gosterilmisse ve yine de devrede bir hata var ise; kontroll asagidaki
siraya gore yapmaliyiz.

Yanlis Baglanti

Kopuk Tel

Elemanlarin yanhs degerde segilmesi
Elemanlarin bozuk olmasi

Deney seti cihazlarinin bozuk olmasi
Olgii aletlerinin bozuk olmasi



ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#1

OLCU ALETLERININ ve DENEY EKIiPMANLARININ TANITILMASI

Deneyin Amaci
Olgmenin gerekliligini anlatilmasi. Temel 6lgiim enstriimanlarinin tanitilmasi. Labaratuar sartlarinda
calisma seklinin 6grenilmesi.

TEORIK BiLGi

1. OLCU ALETLERI

1.1. Olgmenin Onemi

Olcme, bugiin giindelik hayatimizda cokca kullandigimiz bir islem olup uzunlugu metre, agirhg
kilogram, sicakhgl santigrat ve sivi hacimlerini litre ile 6lgmekteyiz. Herhangi bir uzunluk miktari
Olcllirken dinyada herkes tarafindan kabul edilen 1 metrelik uzunlugun o6lclilecek uzunluk
icerisinde ne kadar bulundugunun karsilastiriimasi yapilir. Diger tim olgme islemlerinde mantik
aynidir. Gunliik hayatta 6lcim yapmak ve herhangi bir buydklGgh, o blyukligin birimi ile
karsilastirmak islemi ile farkinda olarak veya olmadan ¢ogu kez karsilasip 6lgme yapmadan bircok
islemlerimizi sonuglandiramamaktayiz. Alacagimiz Grlinl standart birimi ile karsilastirip miktarini ve
fiyatini tespit etme ihtiyaci, 6lgme islemini zorunlu kilan bir faktérdir. Elektriksel buyukliklerinin
Olcilmesi, yani kendi birimi ile karsilastirmasini da zorunlu kilan faktorler mevcuttur. Bunlar:
Harcanan elektrik enerjisini 6lgmek, alicinin ¢alisma standartlarina uygun elektriksel buydklikler ile
cahsip calismadigini kontrol ederek siirekli ve kesintisiz calismayi saglamak, 6lculen elektriksel
Blylkligin degerine gore istenmeyen durumlar icin 6nlem almak, elektrik ve elektronik
elemanlarinin saglamlik kontroliini yapmak, devre veya devrelerde ariza tespiti yapmak ve eneriji
olup olmadigini kontrol etmek bu zorunlulugu meydana getiren faktérlerden bazilaridir.

1.2. Elektriksel Olgii Aletlerinin Tanitilmasi
Elektriksel blyikliklerin 6lglilmesinde kullanilan 6l¢l aletleri ¢ok cesitli tip ve modellerde olmasina
karsilik, (Resim 1,2) bazi ortak o6zellikleri yoni ile ayni ¢ati altinda gruplandirilabilirler. Bu
gruplandirmalar, 6l¢tigld buydkligin dogruluk derecesine gore, 6lgl aletlerinin gosterme sekline
gore ve kullanma yerine gore yapilmaktadir.

1.2.1. Yapisina Gore Olgii Aletleri
Yapisina gore elektriksel Ol¢li aletleri, kendi aralarinda ikiye ayrilir. Bunlar analog 6l¢l aletleri ve
dijital 6lcu aletleridir. Simdi bunlari sirasi ile inceleyelim.

e Analog Olgii Aletleri

Olctiigii degeri skala taksimati tizerinden ibre ile gdsteren 6lcii aletleridir. Analog 6l¢ii aletleri ¢ok
degisik yapi ve skala taksimatlarina sahip olarak imal edilirler. Bu 6l¢l aletlerinde deger okumak
daha zor gibi goriinse de analog 6lcl aletleri daha hassas 6lglimlere olanak saglarlar. Resim 1.3'te
bazi analog 6lgu aletleri goriilmektedir. Analog 6l¢l aletlerinin yapisi ve kullanim sekli ilerideki
konularda ayrintili olarak islenecektir.



¢ Dijital Olgii Aletleri

Olctiigii degeri dijital bir gosterge de sayilarla gosteren 6l aletleridir. Bu 6l¢ii aletlerinin kullanimi
kolay olup ozellikleri analog olcl aletlerine gore daha fazladir. Gliniimuzde dijital 6l¢i aletleri ile
ayarlanan deger asildiginda sinyal alma, Olcllen degerlerin bilgisayar ortamina tasinmasi ve
kullanilmasi gibi ilave islemler yapilabilmekte olup yeni 6zellik ve nitelikler ilave edilerek gelistirilen
Olcl aletleridir (Resim 1.4).

1.2.2. Olgtiigii Bliyiikligii Gosterme Sekline Gore
Olgtig buyuklugi kisiye gesitli sekillerde yansitan 6l¢ii aletleri kendi aralarinda tige ayrilir. Bunlar;
gosteren Olgl aletleri, kaydedici 6lci aletleri, toplayici 6l¢i aletleridir.
@ Gosteren Olgii Aletleri
Multimetreler, Analog Ameter, Endistriyel Multimetre vs
o Kaydedicili Olgii Aletleri

Kaydedici olci aletleri, 6lctilen bliytkligin degerini zamana bagli olarak grafik kagidi tizerine cizerek
kayit ederler (Resim 1.6). Bu 0l¢li aletlerinde geriye donik olgiilen degerlerin okunmasi ve
incelenmesi miimkindir. Bu tip Olgl aletleri genellikle elektrik santrallerinde Uretilen enerjinin
takibi icin kullanilir.

e Toplayic Olgii Aletleri

Toplayici 6lgi aletleri, 6lgtlkleri elektriksel biytklik degerini zamana bagl olarak toplarlar. Elektrik
sayaclari bu tip 6l¢l aletlerine verilebilecek en iyi 6rneklerden biridir.

1.2.3. Kullanim Yerlerine Gore Olgii Aletleri

Kulanim sekline gbre 6lcu aletleri tasinabilir ve pano tipi olmak tizere ikiye ayrilir.
e Tasinabilir Olgii Aletleri

Bu tlr Olcl aletleri cogunlukla atolye, isletme ve laboratuar ortamlarinda pratik 6lcim yapmak
amaci ile kullanilan sabit bir yere monte edilmeyen 6l¢l aletleridir.

e Pano Tipi Olgii Aletleri

Bu tir Olgl aletleri sanayide, fabrikalarda ve atdlyelerde, elektrik biytkliklerin sik sik kontrol
edilmesi istenen yerlerde kullanilir. Pano veya tablo lzerine 6zel montaj malzemeleri kullanilarak
sabitlenen bu 6lgl aletleri dik ¢alisacak sekilde tasarlanir. Giinlik 6l¢iimlerde ve deney masalarinda
kullanim igin uygun degildir.

1.3. Temel Elektriksel Olgii Aleti Tanimlari

Ampermetre: Dogru veya alternatif akim devrelerinde alicinin ¢ektigi akimi 6lgen olgl aleti olup
devreye seri baglanir. Ampermetreler (A) harfi ile belirtilir.

Voltmetre: Dogru ve alternatif akim devresinin ya da devreye bagh bir alicinin uglarindaki gerilim
degerini 6lcmeye yarayan 0lcl aleti olup devreye paralel baglanir. Voltmetreler (V) harfi ile belirtilir.
Wattmetre: Dogru ve alternatif akim devrelerinde alicilarin ¢ektikleri  elektriksel giici 6lgen
aletleridir. Wattmetreler akim ve gerilim bobinlerine sahip olup akim bobini devreye seri, gerilim
bobini devreye paralel baglanir. Gli¢ hesaplamalarda (P) harfi ile ifade edilir.

Frekansmetre: Alternatif akim devrelerinde elektrik enerjisinin frekansini  6lgen aletlerdir.
Frekansmetreler devreye paralel baglanir ve (Hz) seklinde ifade edilir.



Multimetre: Elektrik veya elektronik devrelerinde akim, gerilim, direng, frekans endiiktans ve
kapasite OlcimU yapar. Bunlarin yani sira elektronik elemanlarin saglamlik kontrolli ve ug tespiti
islemleri yapabilen timlesik ol¢t aletleridir.

Osiloskop: Elektrik ve elektronik devrelerinde akim ve gerilimin degeri, frekans ve faz farki
Olclimlerini dijital veya analog ekranda grafiksel olarak gosteren aletlerdir.

1.4. Olgii Aletlerine Ait Terimler
1. Dogruluk Derecesi

2. Duyarlilik

3.0Igme Siniri

4. Olgii Aleti Secimi ve Kullanimi

Dikkat edilmesi Gereken Hususlar

e Olgi aleti, 6lctim yapilacak elektrik enerjisi cesidine uygun olmalidir. (AC-DC)
e Olgii aletinin dlgme siniri ve dlgme alani élgiilecek biiyiikliige uygun olmalidir.
e Olgiime baslamadan dnce, 6lcii aleti kademe secimi gerektiriyorsa mutlaka

yapilmalidir. Aksi takdirde kademe segiminin yanls yapilmasindan kaynaklanan arizalar ile
karsilasilabilir.

e Olcli aletinin hassasiyeti yapilacak 6lgiime uygun olmalidir. Ornegin; bir transistoriin
cekecegi akim oOlgilirken kullanilan ampermetre ile bir elektrik motorunun ¢ektigi akim
Olculurken kullanilacak 6l¢t aletinin sahip olmasi gereken hassasiyet farklidir.

Deneylerde Kullanilacak Ekipmanlarin Tanitilmasi
a) Bread Board

Bread board, elektrik devrelerinin (izerine kurulmasini saglayan en temel deney ekipmanidir.
Bread board’ un lizerinde dikey ve yatay olmak (izere kisa devre edilmis, elektrik devre elemanlarinin
kolayca monte edilip sokiilmesi icin dizayn edilmis olan delikler bulunur. Bu deliklerin saselerinin
nasil oldugu Sekil 1.1’de gosterilmistir.

Sekil 1.1 Bread Board’un Kisa Devre Semasi
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Bread board kullanilirken yatay kisa devre edilmis bloklardan biri (+) digeri (— ) seklinde

baglantilari yapilip devre kurulur. Bu sekilde devreyi kurmak karmasik devrelerde ¢ok biiyuk kolaylik
saglar.

b) DC Gii¢ Kaynagi

Elektronik devrelerinin ¢alistirilmasi igin gerekli olan, regiileli dogru akim beslemesini saglayan
kaynaklara DC gui¢ kaynaklari denir. DC gli¢ kaynaklarinda Dijital ekranda goziiken ve ayar digmesi
ile ayarlayabildigimiz gerilim degerini ayni ayar digmesinin altindaki cikislara veren bir deney
ekipmanidir. Glg kaynaginin sabit gerilimi (+ 5 V) TTL devre tasarimlarinda kullanilir. Ayarlanabilir
gerilimi (-24 V - +24 V) ise analog devre tasarimlarinda kullanilir.

c) Sinyal Jeneratorii

Sinyal jeneratorii genellikle alicilarin testinde, amplifikatérlerin testinde ve bu cihazlarin
onariminda kullanilir. Sinyal kaynagi olarak kullanilir. Dalga dedektori, radyo frekans koprileri gibi

yerlerde kullanilir.
Ug cesit modiilasyon vardir;
1-) Kare dalga
2-) Siniis dalga

3-) Ucgen dalga

Glg kaynagi devresi AC 110V / 220 V ile beslenmistir.
d) Osiloskop
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Osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin g¢ikartilmasinda ve zamana bagl olarak
degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢l aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya birden
fazla sinyalin ayni anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz 6lcimlerinde kullanilir. Zamana bagl
olarak degisen bir akim veya gerilim fonksiyonu, ibreli (analog) veya sayisal (digital) bir 6lcme aleti
ile Olgulebilmektedir. Fakat bu aletler fonksiyonun gergek degisimi hakkinda bilgi
verememektedirler. Ancak degisim, kisa araliklarla okunan degerlerin (zamanida kaydederek) bir
eksen takimi tzerinde gosterilmesi ile gorilebilir ise de bu oldukga zor bir istir. Bu nedenle, isareti
zaman dizleminde gosteren bir 6l¢lim aleti olan osiloskoplar imal edilmistir.

incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilan bir cesit kablodur. Bir ucu
osiloskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek isaretin bulundugu diigiime temas
ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil konnektéri seklinde bir de toprak
baglantisi bulunur. Osiloskop problari x1 ve x10 seklinde ayarlanabilirler:
x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin gergek genlik
degeri ekranda gortinen degerlerin 10 katidir.

Osiloskobun nasil kullanilacagi ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Dikey Kontrol

Dikey kontrol secilmis olan dalga (CH1,CH2) i¢in gegcerli olacaktir.

VOLTS/DIV ayar digmesi ile dikey koordinatin skalasi ayarlanir.

POSITION ayar digmesi ile ekranda gorilen dalganin (CH1 veya CH2) dikey pozisyonu ayarlanabilir.
Sadece gosterim olarak sinyal yukari ¢ikar, deger olarak hicbir degisiklik olmaz.

Ekranin solundaki F serisi tuslarinin CH1 veya CH2 gosterilirken Ustlendigi fonksiyonlar asagida
gosterilmistir. Bazi durumlarda bu tuslar degisik gorevler alir. Genel olarak bizim icin gecerli olan
kullanimlardan bahsedilecektir.
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konusunda ayarlama yapmaya yarayan butondur. (F1)

Olgiilen  sinyalin  AC-DC-Toprak oldugu

Invert On/Off:

 OQlgiilen sinyalin invertini almaya yarayan ayar butonudur. ON olarak

ayarlandiginda oél¢iilen sinyalin tersi gosterilir. (F2)

]Probe 1“0/100]' Probun elektronik ortamda ayarlanmasini saglar. Eger &lgllen sinyalin 10
veya 100 kati blyik bi sinyal gérmek isterseniz bu ayar kismini 10 veya 100’e ayarlayarak
istediginizi yapabilirsiniz. (F4)

Yatay Kontrol
Yatay kontrol mendistine girebilmek icin dncelikle Menu butonuna basiimasi gerekir.

POSITION ayar diigmesi ile giristeki sinyal yatay olarak pozisyon degistirir.

TIME/DIV ayar diigmesi ile yatay koordinatta skalandirilmis olan eksenin skalasi
degistirilebilir.

Sinyal Giris Baglantilan

(1)
( cm/Awl%\m EXT TRIG

MAX. 300Vpk mo ”
300V CATH
MAX. 300Vpk

( 2) ( 3)
CH1 ve CH2 girisleri 2) Topraklama girisi 3) Harici bir sinyal girisi

e) Multimetre

Laboratuar ortaminda bircok elektronik devrenin istenilen bicimde c¢alismasi igin gerekli
Olcimlerin yapilmasi gerekir. Bu 6lcimler multimetre olarak adlandirilan cihazla yapilir.

Multimetrenin kulanimi kisaca anlatilacaktir.
Olgiilmesi istenen 6zellik fonksiyon secim diigmesi ile secilir ve dijital ekrandan 8l¢iim sonucu

okunur.
Ayrica multimetrelerin alt kisimlarinda 6l¢lim problarinin baglandigi kisim bulunur.




Referans ucu (Siyah Kablo) her zaman 3 numarali girise takilir. Akim amper mertebesinde
OlgUlirken kirmizi kablo 1 numarali girise takilir. Akim miliamper mertebesinde 6lglliirken kirmizi
kablo 2 numaral girise takilir. Gerilim, direng gibi geri kalan 6zellikler 6lguliirken kirmizi kablo 4
numarali girise takilir.

On Deney Raporu ve Deney Sonug Raporunun Hazirlanmasi

Bu raporlar kisisel olarak hazirlanacaktir.
a) On Deney Raporu

On deney raporu ile dgrencilerin deney konularina énceden calismasi hedeflenmektedir.
Dolaysiyla 6n deney raporu hazirlanmadan 6nce deney foyliniin deneyle ilgili teorik bilgiler kismi
iyice okunmalidir. Daha sonra 6n hazirlik sorulari ¢dzmeli ve bir rapor halinde deneye gelirken
getirilmelidir.

b) Deney Sonug¢ Raporu

Deney sonug raporu ile 6grencilerin deneyde goérilmesi hedeflenen sonuglara ulasihp ulasiimadig
kontrol edilmektedir. Deney sonug¢ raporunda; deney adi, deneyin amaci ,deneyin yapilisi,deney
sonuclari,deney sonug sorulari, deneyle ilgili kisinin yorumu ve sonug kisimlari bulunmalidir. imzal
belge veya kopyasi eklenmelidir.
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ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#2
DIRENC RENK KODLARININ TESPIiTi-ESDEGER DIRENC HESAPLANMASI

Deneyin Amaci:
Karbon tip direncglerde direncg lzerindeki renk kodlarindan deger okunmasi ve direng¢ devrelerinde esdeger

direng hesabi yapilmasi.
TEORIK BILGi:

En cok kullanilan direng ¢esidi karbon tip direnclerdir. Bu tip direncglerde, direncin gévdesinde 4 tane renk
bandi vardir. Bu renkler, direncin ohm bazinda degerini ve toleransini gosterirler.

Dort renkli direnglerin degerinin okunmasi :

a) Kenara en yakin renkten baslanarak sirasiyla okunur.

b) Birinci ve ikinci renklerin sayisal degerleri tablodan bulunarak yan yana yazilir.

c) Ucglincii renk tablodan carpan olarak alinir ve ilk iki tam sayi ile carpilir veya kisaca ilk iki sayinin yanina
sayisal degeri kadar sifir konacak sekilde yazilir ve boylelikle direng degeri bulunur.

d) Bulunan sonucun yanina doérdiincl renk degerine karsilik gelen tolerans degeri ilave edilir.

-
4 Renk Direng Okuma T ‘[ T—

BANT-1 BANT-2 CARPAN | TOLERANS|

5% ALTIM
10%GUMUS
KIrmizi Kirmizi
turuncu turuncu kKahve
Kirmizi

x 1000000

0.1 ALTIMN
0.01 GUMLUIS




Bes renkli direnglerin degerinin okunmasi :

a) Kenara en yakin renkten baslanarak sirasiyla okunur.
b) Tablodan birinci, ikinci ve Gglinci renklerin sayisal degerleri bulunarak yan yana yazilir.
c) Dordiincl renk tablodan ¢arpan olarak alinir ve ilk Gg tam sayi ile ¢carpilir veya kisaca ilk ¢ tam sayinin

yanina sayisal degeri kadar sifir konacak sekilde yazilir ve boylelikle direng degeri bulunur.
d) Bulunan sonucun yanina besinci renk degerine karsilik gelen tolerans degeri ilave edilir.

1. Renk l.saw

2. Renk 2sam

3 Renk 3.sam

4 Renk Carpan
l—hj. Renk Tolerans

—( 1T )—

ON HAZIRLIK SORULARI:

1. Tablo 2’de verilen renk degerlerine gére direnglerin okunan degerlerini ve toleranslarina gére
alabilecegi minimum ve maksimum degerleri hesaplayiniz.

Direncin | Direncin | Direncin
1. Renk 2.Renk | 3.Renk 4. Renk Okunan | Minimu | Maksimum
Degeri m Degeri | Degeri
kahverengi | siyah sarl giimiis
yesil mor kirmizi Altin
sar mavi turuncu kirmiz
kahverengi | mor mavi glimiis
kirmizi kirnizi | kahverengi | glimiis
beyaz sivah sarl kahverengi

2. Asagidaki degerleri verilen direnglerin lizerinde olabilecek renkleri tahmin edip Tablo 3’e yaziniz.

g:;;;‘({' Q Tolerans 1.Renk 2.Renk 3. Renk 4.Renk
1k % 10

820 % 1

1ks8 % 10

560k % 5

22M % 2




DENEYIN YAPILISI:
Gerekli Malzemeler:

e  Multimetre

e 1adet 5Q

e 1adet 100Q
e 1adet 125Q
e ladet 25Q

e ladet 40Q

e ladet 37.5Q

Asagidaki devrede esdeger direnci hesaplayiniz.

Devreyi kurarak, esdeger direncini multimetre ile 6l¢iin ve gdzlem tablosuna kaydediniz. Hesaplama ve
Ol¢lim sonuclarini direnglerin tolerans degerlerini géz 6niinde bulundurarak kiyaslayiniz.

40 Q

Figure: 03-32EX3.7
Copyright © 2008 Pearson Prentice Hall, Inc.

Hesaplanan

Olgiilen




ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#3
OHM YASASI KiRSOF KANUNLARI, CEVRE AKIMI

ve
DUGUM GERILIMLERi YONTEMI

Deneyin Amaci:
Bu deneyin amaci elektrigin temel yasalarini tanitmaktir. Bu deneyde Ohm yasasi teorik olarak tanitildiktan

sonra KVL ve KCL digliim gerilimleri ve ¢evre akimlari yontemi 6grenilecektir. Son olarak, gerilim yukleme
konsepti anlatiimis olunacaktir.

TEORIK BiLGi:

Ohm Yasasi

Ohm vyasasi ideal bir direng tizerindeki potansiyel farkin (Voltaj,gerilim), bu ideal direng tizerindeki akim ile
dogrudan orantili oldugunu belirtir. Bir direng icin gerilim ve akim arasindaki iliski s0yledir:

V=I*R

Burada V direncin uglari arasinda volt (V) birimi ile 6lgllebilen gerilimdir. | direng lizerinden akan, birimi
Amper (A) olan akimdir. R ise direncin resistansini gésterir, birimi ohm (Q) dur. Figirde de goriilecegi izere,
direng lizerinde akim yoniine bagh olarak (passive sign convention) gerilim diisimi meydana gelir.

Fig. 1 Ohm yasasi




Direncin giici, direncin uglari arasindaki gerilim farki ile Gzerinden gecen akim degerlerinin ¢arpilmasi
ile bulunur.

L)

p=vi veya p=1"R veya p=

==,

Kirchoff Yasalari

Bir devreyi analiz edebilmek icin , her devre elemani tzerindeki akim ve gerilim degerleri belirlenmelidir.
Ohm yasasi bir direng lizerindeki gerilim ve akim arasindaki iliskiyi belirlemekte yardimci olsa da komple bir
devre Uzerindeki her eleman igin yeterli degildir. Kirsof yasalari analiz igin iki dGnemli matematiksel iligki

sunar.




Kirsof'un akim vyasasi (KCL) bir dugim
noktasina giren akimlar ile g¢ikan akimlarin
toplaminin birbirine esit oldugunu belirtir.

Fig. 2 Kirsof'un Akim Kanunu (KCL)

Fig.2 KCL'ye bir ornek olarak verilmistir. Bu
ornekte, x noktasinda ia ve ib akimlarinin
toplami ic akimina esittir.

la+ib =ic

Yiik Gerilimi

Fig.4 te verilen devreyi inceleyelim. ikinci direnc
Gzerindeki gerilim (V2) ohm ve kirsof yasalari
kullanilarak bulunabir:

R,

Vo=V, —=——
27 "SR, +R,

Kirsof’'un gerilim kanunu (KVL) bir devre goéziinde
(kapali bir dongt) gerilim toplamlarinin  sifir
oldugunu belirtir.

Vs (_) V,

+ V, -
Fig. 3 Kirsof'un gerilim kanunu (KVL)

Fig. 3 KVLye bir ornek olarak verilmistir. Bu
ornekte matematiksel denklem su sekildedir.

VS_VI_V2+V3=0

Direncin parallel olarak baglandigini Kabul
edelim. Bu durumda (Vo) soyle bulunur:

R,

V,=V
? "Ry[1+ (R2/Ry)] + R,




+
Ri > Vi +
vs(®) + Ri > Vi
R, > Vo vs(©O -+
i Rz Vo R

Fig. 4 Basit direng devresi Fig. 5 yuk direncli basit devre




DIKKAT: RL->e= Vo V2'ye yaklasir. RL>>R2 ise Yik gerilimi diiser

ON HAZIRLIK SORULARI:

1-Ohm kanununa, Kirsof yasalarina ve Gerilim ylikleme konularina ders kitabindan veya ders

notlarinizdan galisiniz.

2-Asagida verilen birtiin sorulari adim adim ¢6ziiniz.

3-Coziamlerinizi(yanhz cevaplari degil ¢oziimleri)

hocaniza teslim ediniz.

bos bir A4 kagida yazip ders saatinden 6nce

a)Bast direng devresi figure 6 da gosterildigi gibidir:

R:

AAAY

1k

12V R,,éz.zr-—. 2.2k§R3 Rs = 2.2k

Fig. §_Easit direng devresi

Deneyden once herbir direng¢ lizerindeki gerilim ve akimlari ayri ayri bulunuz.Kaynak akimini

bulunuz. Herbir direngte harcanan ve kaynak gliclinii bulunuz,

b) Yiklu ve yiksiiz direnc devreleri fig.7 de verildigi gibidir:

12v(%)

Eig. 7.¥iks iz direnc devresi

im >R
12v(")
»INO

Fig. 7.2 A Viiklii dirang devrasi



Deneyden once herbir direng lzerindeki gerilimi ve akimi bulunuz(fig.7 ve fig 7.2A icin ayri ayri)

Multimetrenin direncinin asagidaki degerlerde oldugunu varsayarak ayri ayri hesap yapiniz,

1. 1M
2. 5M
3. 10M
4, oo

MALZEME LiSTESI

1) Multimetre

2) Breadboard

3) Tel

4) Direngler: 10 x 2.2kQ, 10 x IMQ, 5 x 1kQ

DENEYIN YAPILISI

1) Ohm ve Kirgof kanunlari

a. Figlr 6’daki devreyi breadboard (izerine kurunuz

b. Bitin direngler Gzerindeki akim ve gerilimleri 6l¢linliz. Sorular kisminda deneyden
once yaptiginiz hesaplarla 6l¢tliglintiz degerler arasinda bir fark var mi? Eger fark
var ise sebeni agiklayiniz.

c. b bolimiinde buldugunuz degerleri kullanarak her direncin ve kaynagin glglerini
hesaplayiniz. Sorular kisminda deneyden once yaptiginiz hesaplarla ol¢tigiiniz
degerler arasinda bir fark var mi? Eger fark var ise sebeni agiklayiniz.

2) Gerilim Yuklemesi
3) Figlr 7.2A daki devreyi breadboard lizerine kurunuz.
4) R2 Uzerindeki gerilimi once yiksek degerli direng ile daha sonra diisik degerli direng ile

Olglinlz. Sonuglari sorular kisminda hesapladiginiz degerler ile karsilastirip yorumunuzu
soNug raporuna yaziniz.




ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#4

WHEATSTONE KOPRUSU

Deneyin Amaci:

1.Wheatstone koprisi yontemiyle direncg tayin edilmesi
2. Direncin direng telinin uzunlugu ile orantisinin incelenmesi

3. Ozgiil direncin belirlenmesi

TEORIK BiLGi:

Wheatstone Koprisi ayni giris gerilimine sahip iki gerilim bolict devreden olusur (Sekil 4.3). R1 ve
R2 direnglerinin bulundugu kisim birinci gerilim bollici devre, R3 ve R4 direnclerinin oldugu kisim
ise ikinci gerilim bollcu devredir.

o
R ¢|1 I ¢u R,
A
v A L e8
-
S TR
I l
o

Sekil 4.3: Wheatstone kopri devresi.

Sekil "de gosterilmis olan A ve B noktalarinin potansiyelleri ayni (VA=VB) ise A ve B noktalan
arasindaki potansiyel farki Va-VB=0 olur. Bu iki nokta arasindaki potansiyel farkinin sifir olmasi 15
akiminin sifir olmasina neden olur.

R
2 ]V

Devrenin A ve B noktalarinin potansiyel degerleri sirasiile  Va=[———1V/,
R, +R,

R, ) .
1V olmak kaydiyla V,=Vs denge sartiigin;

Ve [ 17,
R; +R,




R = Ry (4.1) elde edilir.

Wheatstone kopri devresi hem endistriyel hem de bilimsel kullanim alanina sahiptir. En
yaygin kullanildig1 yer, bilinmeyen direnglerin belirlenmesidir. Eger devredeki direnglerden Ugi
biliniyorsa, bilinmeyen dordlincl direncin degeri (4.1) bagintisindan kolayca belirlenebilir. Burada
bilinmeyen direng, herhangi bir fiziksel olay sonucunda direnci degisen bir algilayici (sensoér) olabilir.
Ornek olarak bir sensériin direnci, iizerine disen 1sik siddeti ile sensériin bulundugu ortamin
sicakligr ile veya sensor Uzerine uygulanan kuvvet ile degisebilir. Boyle bir diren¢ degisimi
sonucunda 15 akiminin degisecegi soylenebilir. Bdylece, 15 akiminin degisim Olclsli, sensor

Uzerindeki fiziksel etkinin degisim Olglsiine 6zdes olacaktir.

X
A0

|

|

R3

RZ
v —+ /A

oL _i/\ ) X
N Uﬂf// R

\k

x

Malzeme Listesi:

DA Gii¢ Kaynagi (0-15V),

5 Adet 1kQ'’luk Direng,

2 Adet 1kQ’luk Ayarli Direng,
Ampermetre,

Dizilim Karti,

Mubhtelif Sayida Baglanti Kablosu.

Wheatstone kopriisii hassas direng 6l¢imi yapan bir devre diizenegi olup genellikle bir
malzeme Uzerindeki hassas sicaklik artisini (termistor) veya gerilmeleri (strain-gage) olgmek igin
kullanihr.




DENEYIN YAPILISI:

Sekil 2'de gosterilen devre diyagrami devre dizilim kartina kurulur.

DA giic kaynagi acilarak devre beslenir.

Ayarli direncin degeri b-d kolundan gecen akim sifir yapilincaya kadar degistirilir ve akimin
sifir olup olmadigl ayni kola bagh ampermetre ile kontrol
durumunda kopri dengeye gelir ve ¢apraz kollardaki direnglerin ¢arpimi birbirine esit olur.
Buradan bilinmeyen RX direnci hem hesap yoluyla hem de 6l¢iim yoluyla bulunarak Cizelge
2’ye kaydedilir. Daha sonra Olgiim sonuglari teorik sonuglar ile karsilastirilip her bir durum

icin olusan bagil hatalar hesaplanir.

Sekil 2

| 1k b 2k0)
a c
R,
R
AVAVAY ; Vj)é V
bl [
Il
10v

Farkli direng degerleri igin hesap ve 6lglim sonuglari

edilir. Akimin sifir olmasi

Ri ()

Rx (2) (Hesap)

R« (Q) (Olgiim)

Bagil Hata (%)

100

200

300

400




ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#5

THEVENIN VE NORTON TEOREMLERI

Deneyin Amaci :

Thevenin ve Norton teoreminin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi

TEORIK BiLGILER:

THEVENIN TEOREMI

Cok sayida elemani bulunan herhangi bir devrenin bir elemanin veya sadece bir kisminin
incelenmesi gerektiginde, tiim devreyi géz online almak yerine, incelenecek eleman yada devre
parcasini bltin olan devreden ayirip geriye kalan devre pargasini bir kaynak ve buna seri bagh bir
empedans ile temsil etmek suretiyle, inceleme basite indirgenebilir. Bu islemde kullanilan teoreme
Thevenin teoremi denir ve elde edilen esdeger devreye Thevenin esdeger devresi adi verilir.

R1 Ra

Sekil 1

Esdeger devre olusturulurken ilgili eleman veya devre parcasi devreden cikarilir ve geriye kalan
kismin ayrilma noktalari arasindaki acik devre gerilim belirlenip bu gerilim Thevenin esdeger
devresinin kaynak gerilimi olarak kullanilir.




Sekil 2

Daha sonra esdegeri elde edilecek devre parcasindaki kaynaklar etkisiz hale getirilerek devrenin
bollindigli noktalardan bakildiginda goriilen empedans hesaplanir ve thevenin esdeger empedansi
olarak isimlendirilen bu empedans daha 6nce belirlenen kaynaga seri olarak baglanir

Sekil 3

Bir kaynaktan ve ona seri bagh bir empedanstan olusan bu esdeger devre, incelenecek kismin
devreden sokilmesi durumunda geriye kalan kismin Thevenin esdegeridir. Sekil 1’de verilen devre
gbz 6niine alindiginda, a-b uglarindan gorilen Thevenin esdeger devresini olusturmak igin Vab (Vth)
actk devre gerilimi Sekil 2’den, a-b uclarindan goérilen esdeger direncte (Rth) Sekil 3’den
belirlenerek Sekil 4’deki esdeger devre elde edilir.

Rth

AWV

O =,

Sekil 4




NORTON TEOREMIi

Erisilebilen A ve B gibi iki terminali bulunan her devre bir leq akim kaynagi ile paralel olan
bir Req esdeger direnci ile degistirilebilir. leq ve Req soyle tanimlanabilir:

Req : A ve B noktalari arasinda (R dis direnci harig) devrenin esdeger direncidir. Soyle ki,
voltaj kaynaklari birbirleri ile kisa devre baglanmis ve akim kaynaklari acik devrede
birakilmis olsun. Req aynen Thevenin esdeger direnci gibi hesaplanir.

leq : Birincil devre kisa devre halindeyken A ve B noktalari arasinda dolasan akim siddetidir.
R1 R

—W |

A
|-

Efeo

f— B— R L >R
] 5
e

Sekil 2 (a)

Sekil 2 (a) ya tekrar bakacak olursak bunun Norton esdegeri sdyle olacaktir:
Bir “R” direnci ile seri bagh bir “V” voltaj kaynagi “R” direnci ile paralel bir | =V/R akim
kaynagina esdegerdir.

. o A o A

(a) (D)

Sekil 3

k]

A ve B terminal noktalarindan bakilan Thevenin devresi (a) Norton devresine (b) esittir.
Bakiniz sekil 3.

Thevenin ve Norton Esdeger Devrelerinin Teorik Olarak Hesaplanmasi

Bu boliimdekileri daha iyi anlayabilmek icin asagidaki devre ¢6ziimiinii yapacagiz. Asagidaki
sekil 4’de gorilen devrenin Thevenin ve Norton esdegerlerini bulun.




1080

1502 i
10 T
3
Sekal 4
& 2 A b
S . |
=04 A ¥ 3 A
1041 | Ll
g 180 | Veamd ¥ g‘-f'f"-‘ g!ﬂ’-"- | R 02 § R
mv T I 5
Sekal 5
Thevenn voltaj Esdeger direng Thevenin devresi

(a) (b) (c)

(a) Bu gdz (mesh) icinde dolasan akim 0,4 amperdir. Bundan dolayi A ve B noktalari arasinda
gorilecek voltaj 6 volttur.

10
10+15

I= =04A — V, =0.4x15=6V

(b) Thevenin esdeger direnci sekil 5(b) de gérildiigi gibi kaynaklar kisa devre yapilarak
hesaplanir. Buradaki iki direng paralel olduklarindan esdeger direng 6 V olacaktir.

10x15
R, =——=6{l
- 10+ 15

(c) Bu, sekil 5’deki semadaki devrenin A ve B noktalarindan goriinen Thevenin esdegeridir.
Norton esdeger devresi Thevenin esdeger devresinden asagida gosterildigi gibi kolayca
hesaplanabilir.

G
fs.c; =g= 14




lag=14 6 41 ]

e
Sekil 543
ON HAZIRLIK SORULARI:
1.
R1=5.6K R2=750
LA L
RN WEAN
V1=12V—— RI=1.5K= = Ry=750

Yukaridaki devrenin Thevenin esdeger devre modelini giziniz. Thevenin gerilimi ve direncini bulunuz

2.

R1=10KQ ,R2=10KQ, R3=10KQ , R4 =10KQ,

R5=60KQ, V1=10V ,V2 =5V

Yukaridaki devrede a ve b noktalari arasindaki Thevenin ve Norton esdeger devre modellerini
¢iziniz. Thevenin gerilimi ile Norton akimini bulunuz.

Malzeme Listesi:




e Multimetre

e 12V gerilim kaynagi
e 1adet5.6 kQ

e 2adet7500Q

e 1adetl.5kQ

1) On calisma sorularindaki ilk devreyi kurunuz.
e Ry direnci lizerine diisen gerilimi ve icinden gegen akimi 6l¢lip not ediniz.
e Devrenin Thevenin esdegerini bulmak igcin Ry direncini yerinden c¢ikarip Thevenin
gerilimini 6lglinliz.
e V1 gerilim kaynagini devreden ¢o6ziip yerine kisa devre elemani baglayiniz. Thevenin
direncini ol¢inQz.
e Thevenin esdeger devresini ¢izip gerilim ve direng¢ degerlerini yaziniz.
e Thevenin esdeger devresini kurunuz Kurdugunuz devreye ayni yik direncini (Ry)
baglayiniz. Ry direnci icinden gegen akimi ve lizerine diisen gerilimi not ediniz.
e Madde 1'de dlcilen degerle madde 5’'deki degerleri karsilastiriniz. Ayni mi? Bu
durumda Thevenin Teoremi saglanmis midir? Kisaca agiklayiniz.
2) Sekil 1'deki devrenin Norton esdegerini bulmak icin Ry direncini gikarip yerine kisa
devre elemani baglayiniz. Ry direnci yerine baglanan kisa devre elemani lzerinden
gecen akimi él¢iip not ediniz. Olgtigiiniiz bu akim Norton Akimi midir?
e Devrenin esdeger direncini daha 6nceki bélimde 6l¢gms idiniz.
a) Norton akimini ve esdeger direnci 6lctiiglintze gore Sekil 1'deki devrenin Norton
esdeger devresini cizip degerleri belirtiniz.
b) Onceki béliimde Thevenin esdeger devresini kurmus idiniz. Bu béliimde Norton
esdeger devresini kolaylikla kurabilir misiniz? Nigin?




ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#6

SUPERPOZISYON TEOREMI

Deneyin Amaci :

Superpozisyon teoreminin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi
TEORIK BILGi:

Birden fazla kaynak iceren bir devre goz 6niine alindiginda; bu kaynaklarin devre lzerindeki toplam
etkisi her bir kaynagin tek basina meydana getirdigi etkilerin toplamina esittir. Buna sliperpozisyon
teoremi denir. Tek bir kaynagin etkisi incelenirken, o kaynagin disindaki kaynaklar etkisiz hale
getirilir. (Akim kaynaklari agik devre, gerilim kaynaklari ise kisa devre). Tek tek her bir kaynagin
etkisi elde edildikten sonra bu etkiler toplanarak tiim kaynaklarin toplam etkisi elde edilir.

Yukaridaki devrede gerilim kaynaklari ve direnclerin esdeger oldugunu varsayarsak;
R1=R2=R3=Rve Vs =Vs2 =Volur. Ry izerindeki gerilim, VRz:i:qur.

Stperpozisyon teknigini inceleyebilmek icin dncelikle ilk kaynagin devre (izerinde etkisini gérelim.
ikinci kaynak bagimsiz bir gerilim kaynagi oldugundan bu durumda kisa devre olacaktir.

R1 R3




Devre analiz edilirse

Vs1 Ry
> Vay = 7 olarak elde edilir.
R1 Rs
+ Devre analiz edilecek olursa;
; R2 Vsz ()
= - 14
Vi = T olarak elde edilir.

Slperpozisyon teoremine gore toplam gerilim 2 gerilimin toplami oldugundan;

Veo = Vip 4 Vil = =+ 2 = 2o
R2 — R2 R2 — 3 3 e 3
sonucuna ulasilir.
ON HAZIRLIK SORULARI:

1kQ 3.3kQ 4.7 kQ

1) 12 V degerindeki kaynagi kisa devre varsayip dallardaki akimlar ve direnglerdeki
gerilimleri hesaplayiniz.

2) 5 V degerindeki kaynagi kisa devre varsayip dallardaki akimlari ve direnglerdeki
gerilimleri hesaplayiniz.




3) Superpozisyon yontemi ile tiim dallardaki akimlari ve direncglerdeki gerilimleri bulunuz.

MALZEME LiSTESI:

1) DC Gii¢ Kaynagi
2) Avometre

3) Baglanti kablolari
4) Direngler: 1x1 kQ, 1x2.2 kQ , 1x3.3 kQ, 1x5 kQ , 1x4.7 kQ

DENEYIN YAPILISI:

1) Sekil 1’de verilen devreyi kurunuz.

2) VS1 aktif iken (VS2 devrede degil ve uglari kisa devre iken) akim ve gerilim degerlerini 6lglp
Tablo 1 ve Tablo 2’'ye kaydediniz.

3) VS2 aktif iken (VS1 devrede degil ve uclari kisa devre iken) akim ve gerilim degerlerini Olclp
Tablo 1 ve Tablo 2’ye kaydediniz.

4) VS1 ve VS2 aktif iken akim ve gerilimleri 6l¢lip Tablo 3’ye kaydediniz.

5) 2. ve 3.siklarda elde edilen degerlerin toplamlarinin 4.sikta elde edilen degerleri verip
vermedigini kontrol ediniz.

R1
+ )
Vsi1 C) Ry
Sekil 1
Rs =4.7 kQ
Vg1=12V V52 =5V R1=1kQ R»=2.2kQ R3=3.3kQ R4=5kQ
i1 (mA) 2 (mA) i3 (mA) i4 (mA)is (mA)

Vs1 aktif iken

Vs> aktif iken

Toplam

Tablo 1



VR1 (V) VR2 (V) VR3 (V) VR4 (V) VRs (V)
Vs1 aktif iken
Vs> aktif iken
Toplam
Tablo 2
i1 (mA) 2 (mA) i3 (mA) ia (mA) i5 (mA)
Vs1+ Vsy aktif
VR1 (V) VR2 (V) VR3 (V) VR4 (V) Vs (V)
Vs1+ Vso aktif
Tablo 3

6. On hazirlik sorularinda buldugunuz akim ve gerilim degerleriyle, deneyde olgtiigiiniiz
degerleri karsilastiriniz.

7. Tablo 3’deki degerlerin Tablo 1 ve Tablo 2’deki toplam degerleri ile karsilastiriniz.

32




ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#7

MAKSIMUM GUC TEOREMI

Deneyin Amaci:

Yiik direncini temsil eden RL degerinin maksimum giicl alabilmesi icin degerinin
ne olmasi gerektiginin belirlenmesi.
TEORIK BILGILER:

Maksimum gl transferi teoremi kaynaga bagli bir ylike maksimum gli¢ aktarmak igin
yuk direncinin/fempedansinin kaynak direncine/empedansina esit olmasini gerektigini ifade

eder.

On Hazirlik Sorular :

S.1. Sekil 1’deki devrede RL lzerindeki gerilimin maksimum olmasi icin RL direncinin degeri ne
olmahdir?
S.2. Sekil 1'deki devrede RL lizerindeki akimin maksimum olmasi icin RL direncinin degeri ne
olmahdir?
S.3. Sekil 1’deki devrede RL Uzerindeki giliciin maksimum olmasi icin RL direncinin degeri ne
olmahdir?

Malzeme Listesi:

DA Gii¢ Kaynagi (0-30V),
2 Adet 1kQ ’luk Direng,
1kQ ’luk Ayarli Direng,
Ampermetre,

Dizilim Karti,

Baglanti Kablosu.

Deneyin Yapilisi:

1.

Sekil 1’de gosterilen devre diyagrami devre dizilim kartina kurunuz.

DA giic kaynagini agarak devreyi besleyiniz.

Tevenin devre analiz yontemiyle yik direnci uglarindan kaynak tarafina dogru bakildiginda
gorilen esdeger direng (Thevenin esdeger direnci) degerini hesaplayiniz.

Ayarli diren¢ degeri Cizelge 1’de verilen diren¢ degerlerine ayarlanarak yikin cektigi gic
degerini hesaplayiniz.

Ayarli direng degeri son olarak hesaplanan Thevenin esdeger direncine ayarlanarak yikiin
cektigi glic degerini hesaplayiniz.
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Sekil 1. Maksimum Giig Transferi igin Devre Semasi

1k

'Illl".,.-"ﬁ" .,.-"II‘I"I.-'

AMA—

Sekil 2. Esdeger Direng Hesabi icin Gerekli Devre Semasi

Cizelge 1. Direnc, Akim ve Giig Degerleri

Direng Ry [£2)

Alam I (mA)

Giig P1 = 1.2 Ru (mW)
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200
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400
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ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#8

OSiLOSKOP KULLANARAK DC ve AC OLCUMLERI

Deneyin Amaci :

Deneyin amaci Dogru akim (DC) ve Alternatif akim (AC) konusunu tanimak ve devre lzerindeki
davranisini zaman parametresi ile birlikte g6zlemleyebilmektir. ilk olarak her ikisinin tanimlamarini
yapilmistir, ardindan mihendislerin hangisini neden kullandigina deginilmis ve son olarak bazi
basit 6rnekler ile davranislari gézlemlenmistir.

TEORIK BiLGi:

Dogru akim (DA, DC ya da siirekli akim) elektrik yuklerinin yiksek potansiyelden al¢cak olana
dogru sabit olarak akmasidir. Tipik olarak kablo gibi bir iletkende ya da yari iletkenlerden akabilir.
Dogru akimda, elektrik yiklerinin ayni yonde akisi, dogru akimi alternatif akimdan ayirir.

Alternatif akim (AA ve AC), genligi ve yonl periyodik olarak degisen elektriksel akimdir. En
bilinen AC dalga bicimi sinls dalgasidir. Yine de farkh uygulamalarda li¢cgen ve kare dalga gibi
degisik dalga bicimleri de kullanilmaktadir. Bitiin dalgalar birbirlerine elektronik devreler araciligi
ile cevrilebilirler. Devrede kondansator, diyotlar, role ler ile bu ¢evrim yapilabilir.

DC ve ACigin 6rnek: Fig. 1.

A

AWA
(VAV/ .

veya Akim [1, 2]

Direct

>

Fig. 1 DC ve AC gerilim

DC genellikle batarya, solar pil gibi kaynaklar tarafindan saglanir. DC terimi zamandan bagimsiz
sekide(yani O frekansi ile) ortalama bir sabit degerde saglandigi icin, buradan beslenen tim devre
elemanlari tzerindeki akim ve gerili mde sabit ve degisimsiz olacaktir. DC genellikle diistik gerilimli
uygulamalarda kullanilir. Cogu elektronik devrede DC kaynak kullanilir. [1]

AC genellikler sinus formunda kullanilir. Bazi 6zel uygulamalarda testere veya kare dalgalarda
kullanilir. Gunliik hayatta bircok yerde AC kaynak olarak kullanilir. Devre (zerindeki elemanlarda
frekans kaynak ile aynidir akim gerilim hesaplari ise kirsof’a gore hesaplanir. Genellikle root mean
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square formunda verilir. VPeak Sinus dalgalari icin soyle hesaplanir:

Vems = A

R

NV

1k
V. R, =>2.2k 1k > Rs

92.jpg

Osiloskop uglar arasinda peak(maksimum) gerilimi okur, ama multimetreler uglar arasindaki
RMS degeri okur.

ON HAZIRLIK SORULARI:

Asagida verilen sorulari temiz bir A4 kagida, ¢bzerek ders saatinden once teslim ediniz.
1) AC gerilim kaynakli direncli devre figur 2’de verilmistir.Vs=4*sin(2n*1000t)
(ipucu:kaynak frekansi 1kHz, peak degeri 4V)
Her direncg tizerindeki AC ve DC gerilimleri bulunuz. Her birinin RMS degerini hesaplayiniz.
Fig.2: AC kaynakli basit direng devresi
2) Kaynak gerilimini Vs=2+4%*sin(2mt*1000t) yaparak birinci soruyu tekrar ¢6zliniiz.
3) (ipucu: Kaynaga 2V DC ofset verilmis,AC ve DC bilesenleri hesaplarken ¢6ziimde

sUiperpozisyon teoremini kullanabilirsiniz)

DENEYiN YAPILISI:

a) Fig.2 deki devreyi breadboard lizerine kurunuz.

b) Sinyal jeneratoériinden Vs=4*sin(2r*1000t) sinyalini saglayiniz.

c) Multimetre ile direncgler Gzerindeki AC ve DC gerilimleri 6l¢linliz. Daha 6nce 6n
¢alismada buldugunuz degerler ile karsilastiriniz. Bir fark var mi? Var ise sebebini
aciklayiniz.

d) Vs ve Vo sinyallerini osiloskop ekraninda gézlemleyip, diizglin bir sekilde raporunuza
kaydediniz.

e) Kaynak gerilimini Vs=2+4%*sin(2n*1000t) c ve d siklarini tekrarlayiniz.
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ELEKTRIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY#9

R-C DEVRELERININ DC ANALIzi

Deneyin Amaci:

DC uyartimi altinda ¢alisan seri RC devresinin inceleyerek zaman sabitinin belirlenmesi, kapasitoriin
sarj ve desarj olaylarinin incelenmesi.

TEORIK BIiLGILER:

Kapasitor, lizerinde elektrik yiiki biriktirerek elektrik enerjisi depolayan iki uglu dinamik
bir devre elemanidir. Kapasitor elemani dogru akim altinda acik devre 6zelligi gosterirken alternatif
akim altinda ise kisa devre davranisi gosterir. Kapasitorden gecen akim i ile kapasitor uglarinda olusan

gerilim v arasindaki iliski

i) =C=2  veya v(b) = [ ilx)dx +v(0)

bagintilari ile verilir.

DA altinda calisan seri bir RC devresinde (Sekil 1), 1 anahtari kapatilip 2 anahtari acildiginda C
kapasitori R1 direnci Gizerinden sarj olmaya baslar ve bir miiddet sonra kapasitérden gecen akim
yaklasik olarak sifir degerine ulasir. Bu durum kapasitorin kaynak gerilimi degerinde sarj oldugunu

ifade eder ve v(0) = 0 olmasI durumunda, kapasitor uglarindaki gerilim

v=V(1-e), t20

olur. Sarj siiresi, t=RC zaman sabitine veya diger bir deyisle devre elamanlarinin degerine bagl
olup t=5 zaman aralig| kapasitoriin sarj siiresi olarak kabul edilir. Sarj edilen bir kapasitoriin desarj
edilmesi icin 1 anahtari agilip 2 anahtari kapatilir. Bu durumda, kapasitorde depo edilen eneriji

yuk Uzerinde harcanarak sifirlanir. Desarj durumunda kapasitor uglarindaki

gerilim baslangi¢ kosulu v(0) = vS olmak kaydiyla

[4
v=Wer, t=0

ifadesi verilir.

Malzeme Listesi:
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e DA Glg Kaynagi (0-15V),

e 1 Adet DA Voltmetre,

o 2 Adet Tek Kutuplu Mekanik Anahtar veya 1 Adet Ters Yonlii Anahtar,
o 4 Adet 10 kQ ’luk Direng,

o 4 Adet 1kQ ’luk Direng,

e 25V

e 1000 uF Elektrolitik Kapasitor,

e Dizilim Karti,

e Baglanti Kablosu.

Deneyin Yapilisi:

e Sekil 1'de gosterilen devre diyagrami devre dizilim kartina kurulur.

o DA gerilim kaynagini 10V degerine ayarlayarak devreyi beslemeye hazir hale getirin. Daha
sonra 1 anahtarini kapatip 2 anahtari agarak kapasitoriin R1 direnci tGzerinden sarj edin.

e Kapasitor sarj edilirken voltmetre ile Olgllen gerilimin yavas yavas ylkseldigini gozleyin ve
kaynak gerilimi degerinde sabit kaldigini goriin.

e Daha sonra anahtar 1. konumdan 2. konuma getirerek kapasitoriin R2 direnci desarj edilmesi
saglayin.

e Desarj sirasinda voltmetreyi gozleyin ve voltmetrenin yavas yavas distugi gorin.

e Sarj ve desarj slireleri R ve C parametrelerine baghdir ve bu parametrelerin degismesi bu
sureleri etkiler. Bunun gorilmesi icin Cizelge 1 ve 2’de verilen direng degerleri kullanilarak
zaman sabitini hem hesaplayip hem de bir stiredlcer ile gozlemleyin.

e Elde edilen 6lgcim sonuglarini Cizelge 1 ve 2’ye kaydedin. Her bir direng ¢iftine karsilik gelen
sarj ve desarj ifadelerini elde edip rapor igin kullanin.

Ry 1

a-g—n T
1

.l

+ .
v, = 10V R, i @
" 1mF

Sekil 1. Seri RC devresinin incelenmesi icin devre semasi.
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Cizelge 1a. Kapasitor sarj esnasindaki hesap ve olgim sonuclar.

RiC (2] RiC (3]
v P (i) (Hesap) | (Digiem)
10
5
1o
z
1

Vs (V)

RiC (5]

Ve (V)
[Hesap)

V. (V)
[Dlgam)

10

1o

Cizelge 1b. Sarj sirasinda kapasitor geriliminin hesap ve ol¢lm sonuglan.
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Cizelge 2a. Kapasitor desarj esnasindaki hesap ve dlgum sonuglan.

RaC (5) RaC (5)
VsV Rz (ki) (Hesap) | (Olgiim)
10
5
10
z
i

Cizelge 2b. Desarj sirasinda kapasitor geriliminin hesap ve ol¢lim sonuglan.

Va (V]

RaC (5]

Ve (V]
[Hesap)

Voiv)
[Olgiim})

1

3

5

10
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ELEKTRONiIK DEVRELER LABORATUARI-1

DENEY RAPORU

Deney No:

Deney Adi:

Raporu Hazirlayan:

Deneyi Yapanlar:

Deney Tarihi:

Raporun Teslim Tarihi:

Rapor Notu:

41




Raporda yer almasi gereken basliklar ve puanlama:

1. Deneyde Kullanilan Aletler: Bu deneyde kullandiginiz aletleri marka ve modelini belirterek
yaziniz.(5p)
2. Teorik ve Deneysel Sonuglar, Hata Kaynaklari ve Hata Analizi: Deneyden Once yaptiginiz
hesap sonuglarini ve deneydeki 6lcme sonuglarini tablo halinde veriniz.
Grafiklerini (varsa) giziniz. Tablolarin basliklarini ve grafiklerde eksenlerin 6lgeklerini ve birimlerini
koymay! unutmayiniz. Deneysel sonuglardaki hata kaynaklarini belirtiniz ve hata analizi yaparak
sonuglari uygun sayida rakam vererek yaziniz. (40p)
3. Karsilastirma: Deney sonuglarini teorik degerlerle karsilastiriniz. Aradaki farklarin
nedenlerini agiklayiniz. (30p)
4. Deneyde Ogrenilenler: Bu deney sonunda 6grendiginiz bilgi ve deneyimleri (olumlu-
olumsuz) 1-2 paragrafta anlatiniz. (20p)
5. Rapor Dizeni. (5p)
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